
Cvičeńı 3

Indukce

Př́ıklad 1 Dokažte, že každá neprázdná konečná množina o n prvćıch má 2n podmnožin

Př́ıklad 2 Dokažte, že
n∑

i=0

2i = 2n+1 − 1

Př́ıklad 3 Dokažte, že 8|(n2 − 1) pro každé liché n > 0.

Relace

Př́ıklad 1 Rozhodněte, zda jsou následuj́ıćı relace tranzitivńı, reflexivńı, symetrické nebo antisymetrické a
jestli se jedná o ekvivalenci nebo částečné uspořádáńı.

1. 3 kamarádi. Každ́ı 2 kamarádi od sebe bydĺı 5 km. Relaci definujeme jako ”bydlet od sebe 5km”.

2. 3 kamarádi bydĺı na jedné rovné ulici. Každ́ı 2 sousedńı kamarádi od sebe bydĺı 5 km. Relaci definujeme
jako ”bydlet od sebe 5km”.

3. R = {(1, 2), (2, 3), (1, 1), (2, 2), (1, 3), (3, 3)}

Př́ıklad 2 Dokažte, že relace R na množině X je tranzitivńı, právě když R ◦R ⊆ R - 3b

Př́ıklad 3 Necht’ R a S jsou dvě libovolné ekvivalence na téže množině X. Jsou pak některé z relaćı R ∪ S,
R ∩ S, R S, R ◦ S také ekvivalence na X? Zd̊uvodněte.

Uspořádáńı

Př́ıklad 1 Nalezněte minimálńı, nejmenš́ı, maximálńı a největš́ı prvky v následuj́ıćım částečném uspořádáńı.

Př́ıklad 2 Určete maximálńı a minimálńı prvky částečného uspořádáńı ({2, 3, . . . , n},≤), kde a ≤ b
právě když a děĺı b. Které prvky jsou současně maximálńı a minimálńı? - 3b

Př́ıklad 3 Zjistěte, kolik r̊uzných lineárńıch rozš́ı̌reńı maj́ı následuj́ıćı uspořádáńı popsaná Hasseho diagramem.

Př́ıklad 4 Nalezněte pro každé k ∈ N částečná uspořádáńı (pro vhodný počet prvk̊u n), která
maj́ı 1) (3!)k a 2) k! · k! lineárńıch rozš́ı̌reńı. - 2b
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Funkce

Př́ıklad 1 Uved’te př́ıklady funkćı, které jsou prosté, ale nejsou na; jsou na, ale nejsou prosté;
nejsou ani prosté ani na; jsou prosté i na. - 2b
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